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Stezyca, dnia 14.08.2015 .

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwie@(84r. o zmianie
ustawy — Prawo budowlanewiadczam,ze projekt wykonawczy wzta
cieptowniczego dla budynkow nr 42 i 207 — dz. nr. e4080/103
w Deblinie zostat sporgdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:



LUBELSKA Lublin, dnia 5 czerwca 2012r.
OKREGOWA

I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/51/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. ] pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz. U z 200l r. Nr 5, poz. 42, z pdin. zm./art. 13 ust.1 pkt.1,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / ftekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm./oraz § 11 ust.
1 pkt. 1i § 23 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 1. Nr 83, poz. 578/ oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.
z 2000 t. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Stefan Michal SLOWAK

magister inzynier
urodzony dnia 1 sierpnia 1957 r. w Deblinie
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0109/POOS/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

. Od ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cztonek Cztonek A Przewodniczacy
q—
inf. "Andrzej A uk inz. Lech Dec dr inz/Kazimierz Bonetynski
Otrzymuja:

L.

0

Pan Stefan Stowak
ul. Lipowa 203,
08-530 Dgblin
Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

e

Specjalidta d/s Uprawnies
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Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Stefan Michal SLOWAK

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 - 5i art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych w specjalno$ci obj¢te;
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 i § 23 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie
objetym w/w specjalnoécia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Cztonek / » Przewodniczacy
)OUVI/L Q/V\/ — N - ‘9%«/\""*\:‘““‘
inz.' Andrzej Adam¢zuk inz. Lech Dec drin

azimierz Bonetynski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-MVQ-7MN-R2U *

Pan Stefan Stowak o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0536/01

adres zamieszkania ul. Lipowa 203, 08-530 Deblin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-07 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.




Lublin dnia 23.07.2015r.

»LUBREM?” Spoétka jawn.
K. Debski; J. Klepacki

20-328 Lublin, ul. L. Herc 5 . .
tel./fax (0-81) 744-39-21, 744-56-0" Pracownia projektowa

KRS 0000001307, NIP 712-016-03-1" F-11

IEANN 430019000
ul. Olszanska 7a/2
31-513 Krakow

Warunki techniczne
przelozenia sieci cieplowniczych

Obiekt: kompleks budynkow 42 1 207 w Deblinie

Zaleca si¢ wykona¢ wymiennikowni¢ w oparciu o kompaktowy wezet cieplny z
wymiennikami plytowymi wyposazony w cieptomierz KAMSTRUP.

Wezel cieplny nalezy wyposazyé w ogranicznik przeptywu z mozliwoscia zaloZzenia
plomb pozwalajgcy na znaczne zmniejszenie przeptywu w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne w wymiennikowni:

zasilanie - 0,70 MPa, powr6t — 0,35 Mpa

Temperatury pracy wymiennikowni:

- zima - parametry pracy sieci zgodnie z tabelg temperatur 130/70 °C
lato — 65/40 °C

Wlaczenie przytacza do sieci cieplowniczej wykona¢ w okolicy kolana PW oznaczonego
na zalaczniku ( PZT).

Przylacze cieplne wykonaé w oparciu o rury preizolowane podwodjne w jednej rurze
ostonowej ( np. Doppelrohr firmy ISOPLUS )

Proponowana trasa przylacza zgodna z kanatem aktualnego przylacza n.p. I dalej w
kanale technologicznym w budynku 42. ( oznaczona kolorem czerwonym na
zalgczniku )

Wykona¢ projekty wymiennikowni i przylacza i uzgodnié je z dostawcg ciepta.

Uruchomienia wymiennikowni dokonac¢ przy udziale przedstawiciela dostawcy ciepla.

W zwigzku z zawyzaniem temperatury powrotu przez znaczng cz¢$é odbiorcoOw zaleca sig
zwigkszenie mocy wymiennikow o 10 % w stosunku do wyliczonych wartosci.

W przypadku budowy przytacza niezbgdne jest podpisanie umowy przylaczeniowe;j.

Okres obowigzywania warunkow — 2 lata

Z powazaniem

LUBR I\Qg ka Jawna
KRE: 0009g0i307

mgr in zegorz Krupa
DYREKTOR
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Na podstawie Rozpaogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20,
w sprawie informacji dotyere] bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanegaax kolejnosé
realizacji poszczegoélnych obiektow:

Zakresem opracowania jest projekt wykonawczy wymiemwni kompaktowe;
C.0. +c.t. + c.w.u. w budynku Klubu Uczelnianeg®wblinie — dz. nr ew.
4080/103.

Realizacja robot w kolejrsoi:

1. Monta rurocggow i armatury.

2. Monta urzadzen wezta cieplnego.
3. Proby i odbiory.

4. Prace wykaczeniowe.

2. Wykaz istniefcych obiektéw.

Budynek jednokondygnacyjny, podpiwniczony. Gatbudynku przeznaczona
na cele kulturalne. Budynek wypdasay jest w instala¢jzimnej i cieptej wody,
instalacg kanalizacji sanitarnej, instalgagentralnego ogrzewania i elektryazn

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki luierenu, ktére mog
stwarza¢ zagrazenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

Teren budowy lub rob6t powinien &y miar potrzeby ogrodzony. Szerako
drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét puvé by dostosowana do
uzywanychsrodkow transportowych. Drogi i ggji piesze powinny hy
utrzymane we wkxiwym stanie technicznym. Nie wolno na nich skiadédw
materiatdw, sprgu lub innych przedmiotow. Przeja i strefy niebezpieczne
powinny by oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi |udkami
zakazu.

Nalezy zapewnt dostateczpilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom
zatrudnionym na budowie oraz do celow higieniczaoisirnych,
gospodarczych i przeciwparowych.



llos$¢ wody do celdéw higienicznych przypadeq dziennie na kalego
pracownika jednoczaie zatrudnionego nie me by mniejsza ni:
a/ 120l — przy pracach w kontakcie z substancjakodliwymi, trugcymi lub
zakanymi albo powodujcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 201 w
przypadku korzystania za natryskow,
b/ 90l — przy pracach bruglzych, wykonywanych w wysokich temperaturach
lub wymagajcych zapewnienia natgtej higieny procesow technologicznych,
w tym 601 w przypadku korzystania z natryskow,
c/ 301 — przy pracach nie wymienionych w pkt. ,abf.
Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegolnigzliaych nalezy
zapewnt:

- positki wydawane ze wzediéw profilaktycznych,

- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinné tdgstosowana do

warunkow wykonywania pracy

Na terenie budowy powinny byirzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno-sanitarne i socjalne — szatnie ( naeadobocz i ochronn ),
umywalnie, jadalnie, suszarnie odaieraz usipy.
Na terenie budowy powinny byvyznaczone oznakowane, utwardzone i
odwodnione miejsca skladowania materiatow i wyrob8wtadowiska
materiatéw, wyrobow i ugdzenr technicznych naley wykona w sposéb
wykluczapcy mazliwo$¢ wywrdcenia, zsurcia, rozsurgcia sk lub spadnjcia
skladowanych wyrobow i ugelzea.
Teren budowy powinien kdgywyposaony w sprzt niezlzdny do gaszenia
pozardw, ktory powinien b§regularnie sprawdzany, konserwowany i
uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentovzepisow
przeciwpaarowych.
W pomieszczeniach zamkiych naley zapewné wymiare powietrza,
wynikajaca z potrzeb bezpiecastwa pracy. Wentylacja powinna dziata
sprawnie i zapewnéadoptyw swiezego powietrza. Nie mi@ ona powodowa
przecaggow, wyzkebienia lub przegrzewania pomieszezeacy.

4. Wskazanie dotycgce przewidywanych zagrden wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skak i rodzaje zagrazen oraz
miejsce i czas ich wygipienia:

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaklad pkzany jest zaopatrzy
go w odzie robocz i ochronn zgodnie z obowdzujacymi w tym zakresie
przepisami. Pracownicy naeni na urazy mechaniczne, pagaia pgdem,
upadki z wysokéci, oparzenia, zatrucia, promieniowanie, wibgamjaz inne
szkodliwe czynniki i zagrenia zwiazane z wykonywanpraa powinni by
zaopatrzeni w spet ochrony osobistej. Spgzochrony osobistej pracownikow



powinien posiadaatesty oraz instrukcje olélajagce sposob jegozytkowania,
konserwagj i przechowywania.
Zmechanizowany i pomochniczy sptpowinien by przed rozpoaggxiem pracy i
przed zmian sprawdzony pod wzgtlem sprawngci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Wytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne
z instrukcy producenta. Nie wolnozywaé narzdzi uszkodzonych oraz nie
odpowiadajcych normom i warunkom technicznym. Ngdzia takie nalgy
niezwitocznie wycofaz uzytku.
Narzdzia do pracy udarowej ( mtotki, przebijaki ) niega miec:

- uszkodzonych zakmzen roboczych

- rozklepdw i ostrych krawdzi w miejscu trzymania icleka

- peknig¢, zadr, itp.

- krotszych gkojesci niz 0,15 m
Rozmiar kluczy do naktek naley dostosowascisle do wymiarow nakitek.
Odkrecanie i zakgcanie nakgtek kluczem przeditonym rug lub innym
narzdziem jest zabronione. Kliny, przecinaki lub przeki stosowane do
przecinania §dz przebijania elementow metalowych lub rozbijaniastoukcji
budowlanej powinny mieuchwyty nie krotsze 1i0,7 m. Narzdzia gczne o
napedzie elektrycznym naky co najmniej raz na 10 dni kontrologygezeli
instrukcja producenta nie przewiduje innych termirntroli ich sprawn£ci
technicznej i zabezpiecza@rzed poraeniem pgdem. Wyniki kontroli powinny
by¢ odnotowane i przechowywane u kierownika budowy.
Przy wykonywaniu robét spawalniczych jest dozwoloagvanie wyhcznie
butli do gazéw technicznych posiaglajch wang cecle organu dozoru
technicznego. Butle na budowie i w czasie transpoatey chront przed
zanieczyszczeniem ttuszczem, dziataniem promi@mesiznych, deszczu i
sniegu. Przechowywanie w tym samym pomieszczernili btlenem i
materiatéw lub gazow twogeych w pojczeniu z nim mieszangnwybuchowvg
jest zabronione. e do tlenu i acetylenu powinnyami¢ sie miedzy sol
barwg lub inmg fatwo dostrzegalncechy, a dtugd¢ ich powinna wynosico
najmniej 5 m.
Sprzt do spawania elektrycznego powinien énatest producenta i by
uzytkowany zgodnie z opracowaprzez niego instrukgj Ubranie spawacza
nie powinno by zanieczyszczone smarami lub ttuszczami. Pracownicy
znajdupcy sk obok stanowisk roboczych spawaczy powinni bgbezpieczeni
przed szkodliwym dziataniem promieni na wzrok. Vdsiez opadow
atmosferycznych spawanie lulgcie metali jest dozwolone po osteaiu
stanowiska roboczego.
Roboty wewstrzne instalacji sanitarnych mp@y¢ wykonywane z rusztowa
sktadanych typu ,Warszawa”. Mortausztowa, ich eksploatacja i demorita
powinny by wykonane zgodnie z instrulggproducenta. Montai demonta
tego typu rusztowamoze by przeprowadzony tylko i wgkznie przez osoby
odpowiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukgntazu i demontau.



5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktas pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpieaych:

Szkolenia w dziedzinie bezpiecdmstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, praspdza si jako:

- szkolenie wsfpne

- szkolenie okresowe
Szkolenia te przeprowadzargeve oparciu 0 programy poszczegolnych
rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wsfpne ogolne przechogdavszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmungezapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartyni{odeksie pracy,
zasadami bhp obowzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wsfpne na stanowisku pracy powinni zapazpeacownikow z
zagraeniami wysg¢pujacymi na okrélonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zaggeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywaniayprac
na tym stanowisku. Fakt odbycia przez pracownikalenia ws¢pnego
0g0lnego, szkolenia wginego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryaykie
zawodowym, powinien kiypotwierdzony przez pracownika na&rmie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Na placu budowy powinny lByudostpnione pracownikom do statego
korzystania, aktualne instrukcje bezpietteva i higieny pracy dotygze:

- wykonywania prac zwzanych z zagraeniami wypadkowymi lub

zagraeniami zdrowia pracownikow

- obstugi maszyn i innych ugdzen technicznych

- postpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ilmezpiecznymi

- udzielania pierwszej pomocy
Nie wolno dopgci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nieipda
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych ungjosci, a take dostatecznej
znajomdci przepisOw oraz zasad bhp.
Bezpdredni nadzor nad bezpiedstwem i higieg pracy na stanowiskach
pracy sprawuj odpowiednio kierownik budowy ( kierownik rob6t jaa mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obgekiow.



6. Wskazaniesrodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajcych
niebezpieczéstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zag#enia zdrowia lub w ich gsiedztwie, w tym
zapewniajcych bezpieczg i sprawng komunikacje, umazliwiaj aca
szybka ewakuacg na wypadek paaru, awarii i innych zagrozen:

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinné¢ byyposaeni wsrodki ochrony
indywidualnej oraz odziei obuwie robocze, zgodnie z tabelorm przydziatu
srodkéw ochrony indywidualnej oraz odzyei obuwia roboczego opracowgan
przez pracodawec Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony aeliai
bezpieczastwa wytkownikéw tychsrodkow powinny zapewnéawystarczajca
ochrore przed wystpujgcymi zagraeniami ( np. upadek z wysolm,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu ).

Kierownik budowy obowgzany jest informowapracownikow o sposobach
postugiwania si tymi srodkami.

Osoba kieryjca pracownikami jest obow#ana:

- organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami b

- db& o sprawné¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem

- organizowa, przygotowywa i prowadz¢ prace, uwzgidniapgc
zabezpieczenie pracownikoéw przed wypadkami przgyprehorobami
zawodowymi i innymi chorobami zgzanymi z warunkamirodowiska
pracy

- dba o bezpieczny i higieniczny stan pomiesZcpeacy i wyposzenia
technicznego, a tak o sprawng srodkdéw ochrony zbiorowej i ich
stosowania zgodnie z przepisami

Na podstawie oceny ryzyka zawodowego wygfacego przy wykonywaniu
robét na danym stanowisku pracy, wykazu prac sziregniebezpiecznych,
wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwiebysoraz wykazu prac
wymagajcych szczegolnej sprawém psychofizycznej — kierownik budowy
powinien podj¢ stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

- zapewn organizagj pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpiecyaj
pracownikow przed zaggeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem
czynnikéw szkodliwych i ugizliwych

- zapewnt likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikow gtéwnie
przez stosowanie technologii, materiatéw i subgtane powodujcych
takich zagraen

Opracowat:
mgr inz. Stefan Stowak
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OPIS TECHNICZNY

. PODSTAWA OPRACOWANIA

» zlecenie na wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowey;

* mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500
Z naniesionym uzbrojeniem podziemnym;

* projekt budowlany budynku;

* normy i przepisy wchodzgce w zakres niniejszego opracowania;

. ZAKRES OPRACOWANAIA

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany wezta cieplnego dla
potrzeb centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz cieptej
wody uzytkowej dla budynku nr 42 i 207, dla potrzeb Wyzszej Szkoty
Oficerskiej Sit Powietrznych w Deblinie.

. DANE OGOLNE.

Wezet cieplny w budynku nr 42 zasilany bedzie z miejskie] sieci
cieptowniczej poprzez projektowane przylgcze doprowadzone do
pomieszczenia wymiennikowni — projekt przytgcza jest tematem odrebnego
opracowania.

Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym t/t, = 130/70C.
Parametry czynnika grzewczego w okresie letnim t./t, = 65/40°'C. Parametry
instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego t./t, = 80/60C.

OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA.

Zaprojektowano wezet cieplny kompaktowy zasilany z sieci cieplnej
wysokoparametrowe]. Wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania
ciepta technologicznego i przygotowania cieptej wody uzytkowe] bedzie
pracowac¢ w uktadzie rownolegtym. Moc cieplna wymiennikow: c.o. — 80 kW,
c.t. — 80 kW, c.w.u. — 25 kW.

4.1. WYMIENNIK C.O.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.o. zaprojektowano
wymiennik ptytowy, lutowany firmy SWEP typu IC10THx40 z izolacja.
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Maksymalne cisnienie robocze dla wymiennika wynosi 2,5 MPa.
Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 180°C. Ptyty
wymiany ciepta wykonane sg ze stali kwasoodpornej AlSI 316.

4.2. WYMIENNIK C.T.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.t. (centrale wentylacyjne)
zaprojektowano wymiennik ptytowy, lutowany firmy SWEP typu IC10THx40
z izolacjg. Maksymalne cisnienie robocze dla wymiennika wynosi 2,5 MPa.
Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 180°C. Piyty
wymiany ciepta wykonane sg ze stali kwasoodpornej AlSI 316.

4.3. WYMIENNIK C.W.U.

Dla zapewnienia cieptej wody uzytkowej zaprojektowano wymiennik ptytowy,
lutowany firmy SWEP typu IC8THx20 z izolacjg. Maksymalne cisnienie
robocze dla wymiennika wynosi 2,5 MPa. Maksymalna temperatura robocza
dla wymiennika wynosi 180°C. Piyty wymiany ciepta wykonane sg ze stali
kwasoodpornej AISI 316. Dodatkowo projektuje sie zasobnik ciepte] wody
firmy FLAMCO typu LS 300 o pojemnosci 300l, wraz z izolacja.

4.4. ARMATURA REGULACYJNA.

Do sterowania weztem cieplnym zastosowano zestaw automatyki
sktadajacy sie z:
* regulatora pogodowego firmy SAMOSON typ Trovis 5579
e zaworu regulacyjnego c.o. firmy SAMSON typu 3222 sr. 15 mm,
kvs = 4,0 m*h z sitownikiem typu 5824-10
e zaworu regulacyjnego c.t. firmy SAMSON typu 3222 sr. 15 mm,
kvs = 4,0 m3h z sitownikiem typu 5824-10
» zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy SAMSON typu 3222 $r. 15 mm,
kvs = 1,6 m*/h z sitownikiem typu 5825-10
» czujnika zanurzeniowego temperatury wody c.o. i c.t. firmy SAMSON
typu 5277-3 Pt 1000 L=80 mm
* czujnika zanurzeniowego temperatury wody c.w.u. firmy SAMSON
typu 5207-64 Pt 1000 L=100 mm
» czujnika temperatury zewnetrznej firmy SAMSON typu 5227-2 Pt 1000

Dla stabilizacji cisnienia na wejsciu wysokich parametrow zaprojektowano
regulator réznicy cisnienia firmy SAMSON typ 45-4 $r. 20 mm, kvs = 6,3
m®h o zakresie nastaw 0,1 — 1,0 bar.
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4.5. ARMATURA ZABEZPIECZAJ ACA.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. i c.t. przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano dla kazdego wymiennika osobno membranowy zawor
bezpieczenstwa SYR typu 1915 s$r. 32 mm, ustawiony na cisnienie
zadziatania 3,0 bar.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.w.u. przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano 2 membranowe zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115
sr. 25 mm, ustawiony na cisnienie zadziatania 6,0 bar.

4.6. POMPA OBIEGOWA C.O.

Obieg instalacji centralnego ogrzewania w budynku wymuszony bedzie
przez pompe z elektroniczng regulacjg obrotow firmy GRUNDFOS typu
Magna
25-80.

4.7. POMPA OBIEGOWA C.t.

Obieg instalacji ciepta technologicznego w budynku wymuszony bedzie
przez pompe z elektroniczng regulacjg obrotow firmy GRUNDFOS typu
Magna
25-80.

4.8. POMPA CYRKULACYJNA C.W.U.

Cyrkulacja cieptej wody wymuszona bedzie przez pompe z elektroniczng
regulacjg obrotow firmy GRUNDFOS typu Alpha 2 25-60N.

4.9. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. i C.T.

Jako zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie
naczynie wzbiorcze przeponowe firmy FLAMCO typu Flexcon C50/3 na
cisnienie 3,0 bar o pojemnosci catkowitej 50I.

Jako zabezpieczenie instalacji ciepta technologicznego projektuje sie
naczynie wzbiorcze przeponowe firmy FLAMCO typu Flexcon C18/3 na
cisnienie 3,0 bar o pojemnosci catkowitej 18lI.

Przed naczyniem wzbiorczym C50/3 zamontowane bedzie zigcze
samoodcinajgce firmy CALEFFI typu SU $r. 20 mm, a przed naczyniem
wzbiorczym C18/3 SU $r. 20 mm. Srednica rury wzbiorczej — 20 mm.
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4.10. OCHRONA AUTOMATYKI | URZ ADZEN PRZED
ZANIECZYSZCZENIEM.
Dla ochrony urzadzen i automatyki przed ewentualnym zanieczyszczeniem
przewiduje sie montaz:
* po stronie sieciowej — filtroodmulnika z wktadem magnetycznym firmy
THERMO typu FO2M 32
* po stronie instalacyjnej c.o., c.t. i cieptej wody uzytkowe] i na
uzupetnieniu ztadu instalacji centralnego ogrzewania - filtréw
siatkowych
Dodatkowo, dla ochrony wymiennika cieptej wody uzytkowej przed
osadzaniem sie kamienia, zaprojektowano magnetyzer firmy INFRACORR
typu MI-0 1”.

4.11. PRZEWODY.
Rurociggi wody sieciowej i instalacyjnej centralnego ogrzewania wykonane
bedg z rur stalowych, czarnych, srednich, bez szwu wg PN-74/H-74219,
tgczonych przez spawanie. Kolana giete o promieniu giecia R = (3-4) x d.
Rurociggi wody cieptej | cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur stalowych,
ocynkowanych, ze wzmocnionym ocynkiem w technologii TWT-2, tgczonych
na gwint, uszczelnionych konopiami i pastg uszczelniajgcg lub tasmag
teflonowa.
Rurociggi wody zimnej nalezy wykona¢ z rur stalowych, ocynkowanych,
tgczonych na gwint, uszczelnionych konopiami i pastg uszczelniajgcg lub
tasmag teflonowa.
Srednice poszczegdlnych rurociggéw oraz ich lokalizacje podano w czesci

rysunkowej opracowania.
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4.12. ARMATURA.
Jako armature zastosowano:
e zawory przelotowe kulowe spawane
» przepustnice miedzykotnierzowe
» zawory przelotowe kulowe gwintowane
e zawory zwrotne gwintowane
» zawory bezpieczenstwa membranowe
« filtry siatkowe gwintowane
* manometry

e termometry

Szczegotowy wykaz armatury zainstalowanej w wezle zatgczono w dalszej

czesci opracowania.

4.13. OPOMIAROWANIE.
Do pomiaru przeptywu czynnika grzewczego dla potrzeb instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody zaprojektowano cieptomierz
ultradzwiekowy firmy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeptywie
nominalnym 3,5 m®h, zamontowany na powrocie wysokich parametrow.
Do pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej ztad instalacji centralnego
ogrzewania zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy do wody cieptej firmy
POWOGAZ typu JS90 1,6 Dn 15 o przeptywie nominalnym 1,6 m®h.
Do pomiaru ilosci wody zimnej wptywajgcej na wymiennik cieptej wody
uzytkowej] zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej firmy
POWOGAZ typu JS 2,5 Dn 15 o przeptywie nominalnym 2,5 m3/h.
Uzupetnienie ztadu instalacji ciepta technologicznego (roztwor wodny glikolu
etylenowego 30%) projektuje sie pompe firmy WILO typu MHI 204 1/E/1.
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4.14. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE.
W celu zabezpieczenia rurociggéw stalowych przed korozjg nalezy oczyscic¢
je recznie do 2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg zatgczonych kart zestawdw malarskich:
» 2 x farbg do gruntowania UNIKOR
» 2 x emalig nawierzchniowg FTALOMAT

Malowac¢ pedzlem, grubosci powtoki malarskiej 130 um.

4.15. IZOLACJE.
Izolacje termiczng rurociggdéw po stronie sieciowej wykonaé¢ otulinami z
pianki poliuretanowej twardej typu Steionorm 300 o grubosci:
» woda sieciowa — zasilanie 50 mm
e woda sieciowa — powrot 30 mm
izolacje termiczng rurociggOw po stronie instalacyjnej wykona¢ otulinami z
pianki poliuretanowej typu Steinonorm 300 o grubosci:
» woda instalacyjna c.o. — zasilanie i powrot 40 mm
« woda ciepta i cyrkulacja 20 mm

Rurociggi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki
polietylenowej THERMAFLEX o grubosci 13 mm.

5. PROBY | URUCHOMIENIE.
Przed przystgpieniem do préb na cisnienie instalacje nalezy kilkakrotnie
przeptuka¢c mieszaning wody i powietrza, az do uzyskania zawartosci
zanieczyszczen mniejszych od 5,0 mg/l.
Dla obiegu sieciowego nalezy wykonac¢ prébe na cisnienie 2,4 MPa.
Dla obiegu wody instalacyjnej c.0. - na cisnienie 0,9 MPa.
Instalacja wody zimnej i cieptej — 0,9 MPa.
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Prébe na gorgco wykona¢ przez okres 72 godzin, kontrolujgc prace
urzgdzen i automatyki.
Zaplombowanie licznikbw ciepta oraz zaworéw ograniczajgcych przeptyw

wykona przedstawiciel dostawcy ciepta.

6. WYTYCZNE BRANZOWE.

6.1. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE.

6.1.1. ZASILANIE POMP.
Zasilanie pompy obiegowej c.o. i c.t. typu Magna 25-80, zasilanie 1x 230 V,
maksymalny pobér mocy 124 W, maksymalny pobor prgdu 1,02 A — 2 szt.
Zasilanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u. typu Alpha 2 25-60N, zasilanie 1x 230
V, maksymalny poboér mocy 45 W, maksymalny pobdér pragdu 0,38 A — 1 szt.

6.1.2. OSWIETLENIE WEWNETRZNE.

Oswietlenie pomieszczen wymiennikowni — zgodnie z obowigzujgcymi PN.
Dla oswietlenia awaryjnego przewidzie¢ gniazda wtykowe 24 V. Wytgcznik
Swiatta zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczenia wymiennikowni przy drzwiach
wejsciowych. W pomieszczeniu powinno by¢ przynajmniej jedno gniazdo
wtykowe 230 V.

Rozdzielnice elektryczng umiesci¢ w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.
Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych — co najmniej
1,3 m. Odlegtos¢ bokow rozdzielnicy od instalacji technologicznych — co
najmniej 0,6 m. Z rozdzielnicy nie wolno zasila¢ urzgdzen nie zwigzanych z
pracg wymiennikowni. Rozdzielnice wyposazy¢ w wylgcznik gtowny
wymiennikowni.  Rozdzielnice  wyposazy¢ w  wytgcznik  gtowny
wymiennikowni. Rozdzielnice zasili¢ z tablicy gtownej budynku przewodem
YDY 3x1,5 mm?.
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W obiekcie projektuje sie gtdwng szyne wyrownawczg z bednarki Fe/Zn
25x4 mm, uktadnej na Scianie w pomieszczeniu wezta cieplnego, do ktorej
nalezy przytgczy¢ wode, wymienniki ciepta, rozdzielacze c.o. i c.w.u. oraz
uziemienie odgromowe. Z gtdwng szyng wyrownawczg potgczyé przewodd
ochronny PE rozdzielnicy SE. Potgczenie wykona¢ przewodem LgY 16

mm?.

6.2. WYTYCZNE BUDOWLANE.

Posadzka w pomieszczeniu wezta powinna by¢ gltadka, niepalna,
wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury.
Proponuje sie wylozenie posadzki terakotg. Posadzke wykona¢ ze
spadkiem 1% w kierunku kratki sciekowe,;.

Sciany pomieszczenia wymiennikowni do wysokosci 2,0 m nalezy wylozyé
glazura.

Sciany powyzej 2,0 m i strop pomieszczenia powinny byé gtadko
otynkowane i pomalowane na jasny kolor powitokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.

Drzwi powinny by¢ petne, metalowe, szerokos¢ drzwi minimum 90 cm.

6.3. WYTYCZNE INSTALACYJNE.
Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w zlew z doprowadzeniem wody zimnej.
Nad zlewem zamontowaé zawor ze ztgczkg do weza.
W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac¢ studzienke schtadzajgcg o
wymiarach 960x960 mm. Odprowadzenie $ciekbw ze studzienki
schtadzajgcej za pomocg pompy kP 150 do instalacji kanalizacyjnej.
W najwyzszych punktach instalacji wykonac¢ odpowietrzenia. W najnizszych

punktach wykona¢ odwodnienia. Po stronie wysokich parametréw
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7.

8.

9.

zamontowa¢ zawory kulowe sr. 15 mm o potgczeniach spawanych, ze
sprowadzeniem rurociggdw nad posadzke. Po stronie niskich parametréw
jako odpowietrzenia zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi. Po stronie niskich parametrow jako odwodnienia zamontowac
zawory kulowe sr. 15 mm o potgczeniach gwintowanych, ze sprowadzeniem
rurociggow nad posadzke.

Armature montowac¢ na wysokosci do 1,7 m. W przypadku braku mozliwosci
technicznych zamontowania armatury na wysokosci do 1,7 m dopuszcza sie

zamontowanie jej wyzej.

WYTYCZNE BHP.

W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy przewidzie¢ szafke bhp z
wyposazeniem w opatrunki i lekarstwa wtasciwe dla poparzen i ogélnych
dolegliwosci. Obstuga powinna by¢ przeszkolona i zapoznana z instrukcjami
obstugi i uruchamiania. W pomieszczeniu powinny znajdowac sie numery

telefonow: policji, pogotowia, strazy pozarnej i przetozonych.

WYTYCZNE EKSPLOATACJI.

Regulator nalezy zaprogramowacC zgodnie z wymaganiami uzytkownika

(cykl dobowy, tygodniowy, itp.).

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Catosc¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz wymogami
zawartymi w normie PN-B-02423 ,Cieptownictwo. Wezty cieptownicze,
wymagania i badania przy odbiorze”, ,Warunkach Technicznych Wykonania

i Odbiory Robét Budowlano-Montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i
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przemystowe” oraz ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Weztow Cieptowniczych”.
Z wszystkich préb i odbiorow czesciowych sporzadzic¢ protokoty i przedtozyc
je komisji odbioru koncowego, wraz z powykonawczym egzemplarzem
dokumentacji. W egzemplarzu tym wykonawca winien nanies¢ wszystkie
zmiany i poprawki wprowadzone w czasie realizacji instalacji, lub dokonac
wpisu o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem.
W sktad komisji odbioru koncowego powinni wchodzi¢ przedstawiciele:

* inwestora

» uzytkownika obiektu

* wykonawcy robét

* stuzb bhp i p.poz

10. DOBOR URZADZEN WEZtA CIEPLNEGO.

OBIEKT: Klub Uczelniany Wyzszej Szkoty Sit Powietrznych

Deblin - Lotnisko

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym talty, = 130/70
[°C]

Parametry wody sieciowej w okresie letnim toltee = 65/40 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.o. t,s/tss = 80/60 [°C]
Parametry glikolu w instalacji c.t. t.altea = 80/60 [°C]
Opory instalaciji c.o. Hico. = 34,0 [kPa]
Opory instalaciji c.t. Hi.. = 33,0 [kPa]
Opory instalacji cyrkulaciji Hiow = 20,0 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. Psi = 1,00 [bar]
Cisnienie statyczne w instalacji c.t. Psz = 1,30 [bar]

Cisnienie dyspozycyjne ps = 400 [kPa]
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10.1 Zestawienie przeptywoOw i strat ci  $nienia.

Przeptyw sieciowy w okresie zimowym Gs = (13(?'?3;)153'2584 = 2,767 [m3/h]
Przeptyw sieciowy c.o0. w okresie zimowym  Ggco= (1300;8;30; 3%2584 = 1,196 [m3/h]
Przeptyw sieciowy c.t. w okresie zimowym  Gg:= (1300L8$O>; 3%258 2 1,196
[m3/h]
Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowymGsicwu= (1300;8;30; )2(?;2584 =0,374
[m3/h]
Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim Ggcw.u= (Gsci’ig;fég%g = 0,871 [m3/h]

: . 0,86 x 80,0
Przeptyw instalacyjny c.o. Gico™ (go-60)x09777 — 3:918 [m3/h]

: . 3.600 80,0
Przeptyw instalacyjny c.t. Gi o= 3.790x(80—60)x1022 — 3,883
[m3/h]

: . 086 X250
Przeptyw instalacyjny c.w.u. Gicwns=55-10)x090a0 ~ 0-480 [m3/h]
Straty na wymienniku c.0. po stronie sieciowej Huwsco = 1,38 [kPa]
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej Hwico = 10,3 [kPa]
Straty na wymienniku c.t. po stronie sieciowej Hwsct = 1,38 [kPa]
Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacyjnej Hwict = 12,9 [kPa]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w zimie Hys1cwu. = 1,50 [KPa]
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Hys2cwu. = 8,14 [KPa]
Straty na wymienniku c.w.u. stronie instalacyjnej Huw.icwu = 2,36 [KPa]
Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu H, = 5,0 [kPa]

10.2 Dobdr pompy obiegowej c.o..
Gico. = 3,518 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Huw.i co. = 10,3 [kPa]

Straty na instalacji wewnetrznej c.o. Hico. = 34,0 [kPa]

Straty cisnienia w wezle Hweza = 5,0 [KPa]
Wysoko$é podnoszenia pompy Hpco. = Hwi co. + Hico. + Hueza = 49,3 [kPa]

Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS typu Magna3 25-80.

10.3 Dobdr pompy obiegowej c.t..
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Gice = 3,883 [m¥/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hwict. = 12,9 [kPa]

Straty na instalacji wewnetrznej c.t. Hic. = 33,0 [kPa]

Straty cisnienia w wezle Hweza = 5,0 [KPQ]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hpct = Hwict + Hict + Hueza = 50,9 [kPa]

Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS typu Magna3 25-80.

10.4 Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u..
Gic,w,u. = 0,480 [m3/h]
chrk = 0,3 X Gic_w_u, = 0,3 X 0,480 = 0,144 [m3/h]

Straty na instalacji c.w.u. Hicwu = 20,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hweza = 5,0 [KPQ]
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hps = Hwicwu. + Huweza = 25,0 [KPa]

Dobrano pompe cyrkulacyjng GRUNDFOS typu Alpha2 25-60N.

10.5 Dobor regulatora pogodowego.

Dobrano regulator pogodowy SAMSON typu Trovis 5579. Regulator
wspotpracowaé bedzie z czujkg temperatury zewnetrznej typu 5227-2, czujkami
zanurzeniowymi c.0. i c.t. typu 5277-3 i czujkg zanurzeniowg c.w.u. typu 5207-
64.

10.6 Dobor cieptomierza.
Gs = 2,767 [m?/h]
Gs2 cwu. = 0,871 [m¥/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o
przeptywie nominalnym 3,5 [m®h] i wspétczynniku K, = 13,4 [m3/h].
Straty cisnienia na liczniku ciepta — w zimie Hic1 = 4,26 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta — w lecie Hic. = 0,42 [kPa]

10.7 Dobor filtroodmulnika magnetycznego.
Gs = 2,767 [m3/h]
Gs2cwu. = 0,871 [m¥/h]
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny THERMO typu FO2M-32 o
wspoétczynniku Ky = 19,3 [m%h].
Straty cisnienia na filtroodmulniku — w zimie Him1 = 2,06 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku — w lecie Him2 = 0,20 [kPa]
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10.8 Dobor zaworu regulacyjnego c.o..
Gsco. = 1,196 [m®/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowe] Hwsco = 1,38 [kPa]

Straty ciSnienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]

Catkowita strata cisnienia >H;r co = Husco + H- = 6,38 [kPa]
AHi00 = 2,3 X 2ZH,, co. = 14,67 [kPa]

10 XGS C.0.
Ky = m =3,123 [m3/h]
Dobrano zawor regulacyjny c.0. SAMSON typu 3222 ¢ 15 [mm] K, = 4,0
[m3/h] z sitownikiem 5824-10.
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym

2
Hzrco = [%) x 100 = 8,94 [kPa]

\

Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.o.:

4'XCSSC.O. — 4Xl196 _
3.600x 7xd?  3.600x 77x(0015)% 1,88 [m/s]

V=

10.9 Dobor zaworu regulacyjnego c.t..
Gs c.t. = 1,196 [m3/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowe] Hwsct = 1,38 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Calkowita strata cisnienia >H,r ¢t = Husct + Hr = 6,38 [kPa]
AHi00 = 2,3 X 2H,, ¢« = 14,67 [kPa]
10xGg ¢

Ky = B, 3,123 [m3/h]

Dobrano zawor regulacyjny c.t. SAMSON typu 3222 ¢ 15 [mm] K, = 4,0
[m3/h] z sitownikiem 5824-10.
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym

2
Hecer = S22 x 100 = 8,04 [kPal
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.t.:
4xGgey 4x1196

3600x ixd? — 3.600%7x 0o1sff — 1:88 [M/S]

10.10 Dobor zaworu regulacyjnego c.w.u..
Gsicwu. = 0,374 [m3/h]
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Gs2cwu. = 0,871 [mslh]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hws2cwu = 8,14 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia >H.r cwu. = Hus2cwu + He = 13,14 [kPa]
AHi00 = 2,3 X ZHzr cwu. = 30,22 [kPa]
_ 10xGgowu _ 3
Ky = T 1,584 [m*/h]

Dobrano zawor regulacyjny c.w.u. SAMSON typu 3222 @ 15 [mm] K, = 1,6
m°/h] z sitownikiem -10.
[m3/h] z sitownikiem 5825-10

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

2
Hzr cwul = [G?&J x 100 = 5,46 [kPa]
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w zimie:
Ve o Saem o X 59 1)

3.600x 7xd?  3.600 x 77x (0,015)
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

2
Hzrcwuz = [GS;&) x 100 = 29,63 [kPa]

\

Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w lecie:

4xG 4x0871
T = 7 = 1,37 [m/s]
3.600 x 7xd 3.600 x 77 (0,015)

V=

10.11 Zestawienie oporow w obiegu c.0., c.w.u.ic. t..

Strata W Oblegu CO Apc_o, = Hz_r_ c.0. + HW.S c.0. + H|_c,1 + Hr
Apco. = 8,94 + 1,38 + 4,26 + 5,0 = 19,58 [kPa]
Strata W Oblegu C.t. ApC.t. = Hz.r. c.t. + HW.S c.t. + H|.C.l + Hr

Apc: =8,94 + 1,38 + 4,26 + 5,0 = 19,58 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. — zima APcwui = Hzr cwut + Hwsicwu + Hic1 + Hr

Apcwu1 =5,46 + 1,50 + 4,26 + 5,0 = 16,22 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. — lato APcwuz = Hzrcwuz + Hus2cwu + Hico + H

APeuwuz = 29,63 + 8,14 + 0,42 + 5,0 = 43,19 [kPa]

10.12 Dobor regulatora ré6 znicy ci $nienia.
Gs = 2,767 [m?/h]
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Straty na wymienniku po stronie sieciowe] Hwsco = 1,38 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta Hic1 = 4,26 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym H.: co. = 8,94 [kPa]

Cal'kOWIta Strata Clénlenla ZHr.r.C.]_ = HW.S. C.0. + H|.C.l + Hr + Hz.r. C.0. = 19,58 [kPa]

AHirc1=1,4 x ZH,c = 27,41 [kPa]

10 x G,

Kv= Jar— = 5,285 [m%h]

Gs2cwu. = 0,871 [mslh]
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowe] Huys2cwu. = 8,14 [kPa]

Straty cisnienia na liczniku ciepta H... = 0,42 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym H.r cwuz = 29,63 [kPa]

Cal'kOWIta Strata Clénlenla ZHr_r_c,z HW.S.2 C.W.U. + H|,C_2 + Hr + Hz,r, c.w.u.2 = 43,19
[kPa]

AH: . = 1,4 x ZH,,. = 60,47 [kPa]
10xG

K, = T““ = 1,120 [m%/h]

Dobrano regulator réznicy cisnienia SAMSON typu 45-4 ¢ 20 [mm] K, =
6,3 [m*/h] o zakresie nastaw 0,1 <+ 1,0 [bar].
Strata cisnienia na regulatorze rd6znicy cisnienia w zimie:

2
Hures = 2] x 100 = 19,29 [kPa]

\%
Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia w zimie:
4xGy 4 %2767

V= 600w nd? - 3600%mx (o020 - 242 [M/s]

Strata cisnienia na regulatorze rdéznicy cisnienia w lecie

2
Hirco = [GS;&j x 100 = 1,91 [kPa]

\

Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia w lecie:

4xG 4x0871
T = 7 =0,77 [m/s]
3.600 x 77x d 3.600 x 77x (0,020)

V=

10.13 Opodr catkowity w ezta — przeptyw przez wymiennik c.o..
zHc co. — Hw.s. co. T H|.c.1 + Hf.m.l + Hz.r. co. T Hr + Hr.r.c.l = 40193 [kPa] <400 [kPa] =
Hqd
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10.14 Opér catkowity w ezta — przeptyw przez wymiennik c.w.u..
ZHc cwu. — Hw.s.2 cwu, T H|.c.2 + Hf.m.2 + Hz.r. cwu. T Hr + Hr.r.c.2 = 45130 [kPa] <400
[kPa] = Hq

10.15 Dobor naczynia wzbiorczego — instalacja c.o..

Pojemnos$¢ ztadu V1 =570,0 [dm?]

Gestos¢ wody instalacyjnej p1 = 0,9997 [kg/dm?]

Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av = 0,0287 [dm3/kg]
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia Vui = Vi X p1 X Av = 16,35 [dm?]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. Psu = 1,00 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym P1 = psu + 0,2 = 1,20 [bar]
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym Pmax1 = 2,5 [bar]

Pojemnos$¢ catkowita naczynia Ve = Vi X % = 44,02 [dm?]

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe FLAMCO typu Flexcon C/50 o
pojemnosci catkowitej 50 [dm?].

10.16 Dobor rury wzbiorczej — instalacja c.o..
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7 x W, =2,83[mm]
Dobrano rure wzbiorczg o srednicy @ 20 [mm].

10.17 Dobor naczynia wzbiorczego — instalacja c.t..

Pojemnos¢ ztadu V., =100,0 [dm?]

Gestosc glikolu w instalacji c.t. P2 = 1,022 [kg/dm?]

Przyrost objetosci wtasciwej glikolu Av = 0,0386 [dm3/kg]

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia V2 = Vo X po X Av = 3,94 [dm?]
Cisnienie statyczne w instalacji c.t. Psz = 1,30 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym P2 = Psz + 0,2 = 1,50 [bar]
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym Pmaxz = 2,5 [bar]

Pojemnosc¢ catkowita naczynia Ve = Vi X % = 13,79 [dm?]

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe FLAMCO typu Flexcon C/18 o
pojemnosci catkowitej 18 [dm?].
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10.18 Dobor rury wzbiorczej — instalacja c.t..
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7 x W, =1,39 [mm]
Dobrano rure wzbiorczg o srednicy @ 20 [mm].

10.19 Dobor zaworu bezpiecze nstwa c.o..
10.19.1 Dob6r na p ekniecie scianki wymiennika.
Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B—-
02414:1999:
M =447,3 x b x A x \(p2 -p1)xp
gdzie:
b = 2 — wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnien p, — p:
A = 0,000034 [m?] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p. = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
p: = 3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
p = 934,8 [kg/m?®] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
M = 447,3 x 2 x 0,000034 x ,16-3)x9348 = 3,35 [Kg/s]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
do =54 x a. X\/pl—xp

gdzie:
0. — dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczehnstwa SYR typu 1915 o cisnieniu
otwarcia 3 [bar], DN32, srednica kro¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspoéitczynnik
wyptywu a,, = 0,36
a.=0,9 xa,=0,9x%0,36 =0,324

3,35 _
do =54 x \/0’324xm = 23,86 [mm]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3
[bar], DN32.

10.19.2 Dob6r od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepisow WUDT-
UC-WO0-A/01:10.2003, wynosi:

m = 3.600 x 2 [kg/h]
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Q = 80,0 [kW]
r = 2.125,67 [kJ/kg]

80,0
21567 = 135,49 [ka/h]

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu
otwarcia 3 [bar], DN32, srednica kro¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspoétczynnik

wyptywu a,; = 0,36
0.=09x%x0a,=0,9x0,36 =0,324

m = 3.600 x

m

A= 10xKq xKy xa, x,/p; +01
gdzie:
K; =0,533
K:=1,0
p:=1,1x 0,3 = 0,33 [MPa]

135,49
10x0,533 x10 x 0,324 x \/0,33 +01

Minimalna srednica siedliska:
d = \/4><A _ \/4x119,65 = 12,34 [mm]
Vi

s

A= = 119,65 [mm?]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3
[bar], DN32.

10.19.3 Dob6r na wyptyw wody rur g uzupetniaj gcq ztad.

Uzupetnianie wody odbywa sie z wodg sieciowg przez rure stalowg o
srednicy nominalnej DN15 z kryzg o srednicy Dy = 10 [mm].

Pole przekroju kryzy DN10:

X 2 X
A= 2O o w00 = 78 52 [mm?)

Natezenie wyptywu kryzg DN10:
M =5,03 x a; X A X J(p2 —p)*p

gdzie:

o, = 1 — wspoitczynnik wyptywu dla rury

p. = 1,6 [MPa] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej

p: = 0,3 [MPa] — cisnienie po stronie instalacji c.o.

p = 934,8 [kg/m?®] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
M=503x1x7852x 16-03)x9348 = 13.768,28 [kg/h]
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Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M, = 5,03 X 0, X A, X (P2 -p1)xp

gdzie:
o = 0,36 — wspobtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — cisnienie zrzutowe
p. = 0 [MPa] — cisnienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 934,8 [kg/m?] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu
otwarcia 3 [bar], DN32, srednica kro¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspoétczynnik

wyptywu o, = 0,36
Pole przekroju kro¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

x 2 x
A, = T (jw) - (:7)2 = 572.56 [mmZ]

M, = 5,03 x 0,36 x 572,56 x (033-0)x9348 = 18.209,91 [kg/h]

llo§¢ zawordw bezpieczenstwa:

M 1376828 _
N= 4" = Tg20001 — 0:76

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3
[bar], DN32.

Na podstawie obliczen w punktach 19.1, 19.2 i 19.3 dobrano 1 zawory
bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32.

10.20 Dobor zaworu bezpiecze nstwa c.t..
10.20.1 Dobor na p ekniecie scianki wymiennika.
Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B—
02414:1999:
M=447,3 x b XA X (pz-p1)xp
gdzie:
b = 2 — wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnien p, — p:
A = 0,000034 [m?] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p2 = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
p. = 3 [bar] — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
p = 934,8 [kg/m?] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
M = 447,3 x 2 x 0,000034 x /16 -3)x9348 = 3,35 [kg/s]
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:



PROJEKT WYKONAWCZY W EZtA CIEPLNEGO
inwestor: WYy2zsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych
Adres budowy: Deblin — dziatka nr ew. 4080/103, budynek nr 42 i 207

M
do = 54 x Vo xypyxp
gdzie:

0. — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu
otwarcia 3 [bar], DN32, srednica kro¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspoétczynnik
wyptywu a., = 0,36
0. =0,9%xa,=0,9x0,36 =0,324

3,35 a
dO = 54 X \/0’324xm - 23,86 [mm]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3
[bar], DN32.

10.20.2 Dobor od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepisow WUDT-
UC-WO-A/01:10.2003, wynosi:

m = 3.600 x 2 [kg/h]
= [kg

Q = 80,0 [kW]
r = 2.125,67 [kJ/kg]

80,0
s1567 — 135,49 [ka/h]

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczehnstwa SYR typu 1915 o cisnieniu
otwarcia 3 [bar], DN32, srednica kro¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspoéitczynnik

wyptywu a,; = 0,36
0.=09x%x0a,=0,9x%x0,36 =0,324

m = 3.600 x

m

A = J0xK, xK, xa, xp, + 01

gdzie:

Ki:=10,533

K, = 1,0
p.=1,1x0,3=0,33 [MPa]

135,49
A =

10x0,533 x10 x 0,324 x \/0,33 +01

= 119,65 [mm?]
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Minimalna srednica siedliska:
d = \/4><A _ \/4x171T9,65 = 12,34 [mm]

n

Przyjeto 1 zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3
[bar], DN32.

Na podstawie obliczen w punktach 20.1 i 20.2 dobrano 1 zawory
bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32.

10.21 Dobor zaworu bezpiecze Astwa c.w.u..
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
G =1,59 X 01 X b x F x {(ps ~p1)xp
gdzie:
O = 1 wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rurki wezownicy
wymiennika
b = 2 — wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien ps — p:
A = 32 [mm?] — pole powierzchni przebicia wymiennika
ps = 16 [bar] — ciSnienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 6 [bar] — cisnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.
p = 980,475 [kg/m®] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowe;
M=159x1x2x32x ,16-6)x980475 = 10.076,17 [kg/h]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

q= J 4xM
T \3,14x1,59 xa, x/(1,1xp; —p,) xp
gdzie:
0. =0,35xa
a = 0,54 - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla par i gazow
Wstepnie dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cisnieniu
otwarcia 6 [bar], DN25, srednica kro¢ca dolotowego d = 20 [mm], wspoétczynnik

wyptywu a., = 0,54
q= \/ 4x10.076,17

~ \3,14%x1,59%x0,35x0,54 x,/(1,1x 6 — 0) x 980,475 = 23,04 [mm]

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cisnieniu otwarcia 6
[bar], DN25. Sumaryczna $rednica kro¢cow doptywowych zaworow
bezpieczenstwa wynosi:

>d = v2x 20 = 28,28 [mm] > 23,04 [mm] = d



PROJEKT WYKONAWCZY W EZtA CIEPLNEGO
inwestor: WYy2zsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych
Adres budowy: Deblin — dziatka nr ew. 4080/103, budynek nr 42 i 207

Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cisnieniu otwarcia 6
[bar], DN25.

10.22 Dobor wodomierza wody zimne;.
Gic_w_u, = 0,480 [m3/h]

_ Gjcwu _ 0480 _ ]
Guwe = gaoms = 5ezo5 = 0,600 + 0,800 [m¥/h]

Dobrano wodomierz do wody zimnej POWOGAZ typu JS-2,5-02 o
przeptywie Qs = 2,5 [m?h].

10.23 Dobo6r wodomierza uzupetniania ztadu.
Wydajnos¢ pompy obiegowej c.0.:
Gico. = 3,518 [m*/h]
Uzupetnianie ztadu — w wysokosci 5 [%] wydajnosci pompy obiegowe;j
C.O..
Gu=0,05 x Gjco. = 0,05 x 3,518 = 0,176 [kg/h]

_ G, _ 0176 _ ]
Guwe = 55205 = o605 = 0220 + 0,293 [m?h]

Dobrano wodomierz do wody cieptej POWOGAZ typu JS90-2,5-02 o
przeptywie Qs = 2,5 [m?h].
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SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLtA : IC10Tx40

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatow

llo$¢ piyt

Przewymiarowanie

Wspotczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestosc

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na scianke
Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura $cianki
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

SWEP International AB

kw
°C
°C
kg/s
kPa

m2
kW/m2

K
Wimz,°C

kPa
kPa
mm

%
m?2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m3
kJ/kg,°C
W/m,°C
°C

°C
Wimz,°C
°C

m/s

Pa

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

STRONA1

130,00
70,00
0,3162
15,0
2,414

STRONA1

1,38
0,245
24,0
19

1045
0,729

STRONA1
100,00
0,282
0,347
958,4
4,216
0,6790
64,06

7680
81,75
0,0768
4,69

80,00

1,18

67,9

24,85
4560/2730

40
67
0,143

Data

2015-08-08

SSP G7
(v 7.0.3.42)

STRONA 2

60,00
80,00
0,9543
15,0
0,805

STRONA 2

10,3
2,19
24,0
20

2089
2,16

STRONA 2
70,00
0,404
0,357
977,7
4,192
0,6631

95,61
14600
79,59
0,216
33,4

Page
1(2)
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Totals

Total weight empty

Total weight filled

Hold-up volume, inner circuit
Hold-up volume, outer circuit
PortSize F1/P1

PortSize F2/P2

PortSize F3/P3

PortSize F4/P4

NND F1/P1

NND F2/P2

NND F3/P3

NND F4/P4

Carbon Footprint

DIMENSIONS

FRONT

« ° o=
o —

BAGH

[4

SIDE

T@' &N 1

Fi F2

H

ij\\u

Fi F4

- -
+© O ke ]
This is a schematic sketch. For comectdrawings
please use the arder drawing function orcontactyour
SWEP ieoesenlalive.

kg

kg

dm3
dm3
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

kg

STRONA1

DOTMOOT>

5,23
7,53
1,16
1,22
24,0
24,0
24,0
24,0
27,0 and/or 18,0
18,0 and/or 27,0
27,0 and/or 18,0
18,0 and/or 27,0
36,8

SSP G7
(v 7.0.3.42)

STRONA 2

mm 289 +/-2

mm 119 +/-1

mm 243 +/-1

mm 72 +/-1

mm 20 (opt. 45) +/-1
mm 93,60 +0,5%/-1,5%
mm 6 +/-1

mm 22

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

SWEP International AB

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

Data
2015-08-08

Page
2(2)
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A I DOVER ) COMPANY

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLtA : IC10Tx40

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 :

Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatow

llo$¢ piyt

Przewymiarowanie

Wspotczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestosc

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na scianke
Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura $cianki
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

SWEP International AB

R-r wodny glikolu etyl. (30,0 %)

kw
°C
°C
kg/s
kPa

m2
kW/m2

K
Wimz,°C

kPa
kPa
mm

%
m?2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m3
kJ/kg,°C
W/m,°C
°C

°C
Wimz,°C
°C

m/s

Pa

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

STRONA1

130,00
70,00
0,3162
15,0
2,414

STRONA1

1,38
0,245
24,0
19

1045
0,729

STRONA1
100,00
0,282
0,338
958,4
4,216
0,6790
64,73

7700
83,83
0,0768
4,69

80,00

1,18

67,9

24,85
4060/2730

40
48
0,117

Data

2015-08-08

SSP G7
(v 7.0.3.42)

STRONA 2

60,00
80,00
1,055
15,0

0,805

STRONA 2

12,9
2,56
24,0
20

1213
2,28

STRONA 2
70,00
0,770
0,650
1022

3,790
0,4936

99,38

10500
81,90

0,229

42,6

Page
1(2)
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Totals

Total weight empty

Total weight filled

Hold-up volume, inner circuit
Hold-up volume, outer circuit
PortSize F1/P1

PortSize F2/P2

PortSize F3/P3

PortSize F4/P4

NND F1/P1

NND F2/P2

NND F3/P3

NND F4/P4

Carbon Footprint

DIMENSIONS

FRONT

« ° o=
o —

BAGH

[4

SIDE

T@' &N 1

Fi F2

H

ij\\u

Fi F4

- -
+© O ke ]
This is a schematic sketch. For comectdrawings
please use the arder drawing function orcontactyour
SWEP ieoesenlalive.

kg

kg

dm3
dm3
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

kg

STRONA1

DOTMOOT>

5,23
7,59
1,16
1,22
24,0
24,0
24,0
24,0
27,0 and/or 18,0
18,0 and/or 27,0
27,0 and/or 18,0
18,0 and/or 27,0
36,8

SSP G7
(v 7.0.3.42)

STRONA 2

mm 289 +/-2

mm 119 +/-1

mm 243 +/-1

mm 72 +/-1

mm 20 (opt. 45) +/-1
mm 93,60 +0,5%/-1,5%
mm 6 +/-1

mm 22

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

SWEP International AB

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

Data
2015-08-08

Page
2(2)
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SINGLE PHASE - Rating

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC8Tx20

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatow

llo$¢ piyt

Przewymiarowanie

Wspotczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestosc

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na scianke
Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura $cianki
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

SWEP International AB

kw
°C
°C
kg/s
kPa

m2
kW/m2

K
Wimz,°C

kPa
kPa
mm

%
m?2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m3
kJ/kg,°C
W/m,°C
°C

°C
Wimz,°C
°C

m/s

Pa

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

STRONA1

65,00
40,00
0,2391
10,0
1,373

STRONA1

8,14
0,682
16,0

1386
1,21

STRONA1
52,50
0,525
0,589
986,9
4,182
0,6465
30,38

12100
45,77
0,184
23,7

25,00

0,414

60,4

18,20
3890/3320

20
17
0,042

Data

2015-08-08

SSP G7
(v 7.0.3.42)

STRONA 2

10,00
55,00
0,1330
15,0
2,472

STRONA 2

2,36
0,209
16,0
10

480,9
0,665

STRONA 2
32,50
0,757
0,602
994,9
4,178
0,6194

60,72
6810
44,50
0,0915
6,82

Page
1(2)
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Totals STRONA 1 STRONA 2
Total weight empty kg 1,89
Total weight filled kg 2,62
Hold-up volume, inner circuit dm3 0,351
Hold-up volume, outer circuit dm3 0,390
PortSize F1/P1 mm 16,0
PortSize F2/P2 mm 16,0
PortSize F3/P3 mm 16,0
PortSize F4/P4 mm 16,0
NND F1/P1 mm 16,0
NND F2/P2 mm 16,0
NND F3/P3 mm 16,0
NND F4/P4 mm 16,0
Carbon Footprint kg 13,3
DIMENSIONS
FRONT SIDE A mm 315 +/-2
G, _F E B mm 73 +/-1
m C mm 278 +/-1
{ D mm 40 +/-1
1° E mm 12 (opt. 20) +/-1
] F mm 42,30 +0,5%/-1,5%
1 G mm 7 +/-1
,: Q mm 2
| R mm 16

This s aschamatic skalzh, For corred drawings
please use the order crawing function or contact
wour SWEP iepresentaive,

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

Data Page

SWEP International AB 2015-08-08 2(2)
Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net
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SINGLE PHASE - Rating
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : 1IC8Tx20
Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current
WARUNKI PRACY STRONA1 STRONA 2
Moc cieplna kw 25,00
Temperatura wejsciowa °C 130,00 10,00
Temperatura wyjsciowa °C 70,00 55,00
Przeptyw kg/s 0,09882 0,1330
Max. spadek cisnienia kPa 10,0 15,0
Jedn. przenoszenia ciepta 0,893 0,669
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 0,414
Strumien ciepta kW/m?2 60,4
Srednia log. réznica temperatur K 67,22
Sr. wsp. wymiany ciepta W/m2,°C 3370/898
(wynikowy/wymagany)
Spadek cisnienia- catkowity kPa 1,50 2,32
- w podtgczeniach kPa 0,120 0,209
Srednica podigczenia mm 16,0 16,0
llo$¢ kanatéw 9 10
llo$¢ piyt 20
Przewymiarowanie % 276
Wspotczynnik zanieczyszczenia mz,°C/kwW 0,778
Liczba Reynoldsa 1067 480,9
Predkos¢ w podigczeniach m/s 0,513 0,665
WEASNOSCI FIZYCZNE STRONA1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 100,00 32,50
Lepkos¢ cP 0,282 0,757
Lepkos¢ - Scianka cP 0,406 0,428
Gestosc kg/m3 958,4 994,9
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,216 4,178
Przewodnos¢ cieplna W/m,°C 0,6790 0,6194
Min. temperatura media na $cianke °C 44,34
Max. temperatura media na scianke °C 90,45
Wsp. wymiany ciepta W/m2,°C 7890 7140
Srednia temperatura $cianki °C 69,69 65,99
Predkos¢ w kanatach m/s 0,0785 0,0915
Shear stress Pa 4,38 6,70

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

Data Page

SWEP International AB 2015-08-08 1(1)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net



ZESTAWIENIE URZADZEN

MOC [kW]

GEEWELL Klient Nr zam./oferty c.o. 80
Klub Uczelniany Wyzszej Szkoty Sit Powietrznych - C.W.U. 25
HEATING SOLUTIONS Adres montazu wezta c.t. 80
ul. Gdynska 84, 80-209 Chwaszczyno Deblin typ 3F
2015-08-08
Ozn. Nazwa urzadzenia Typ Dostawca | llos¢ | Jedn.
WYSOKI PARAMETR
WCO |Wymiennik ciepta IC10THx40/1P-SC-M 4x1"&22U(20) SWEP 1 szt.
1zolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B10T/B12-40 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik 1C10-1C25 GEBWELL 1 szt.
WCT |Wymiennik ciepta IC10THx40/1P-SC-M 4x1"&22U(20) SWEP 1 szt.
1zolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B10T/B12-40 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik 1C10-1C25 GEBWELL 1 szt.
WCW [Wymiennik ciepta IC8THx20 1P-SC-S 4x3/4"(20) SWEP 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B8x40 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik 1C8-IC15 GEBWELL 1 szt.
MODUL PRZYtACZENIOWY
S1 Zawor odcinajacy spawany DN32 PN40 NAVAL/VEXVE 1 szt.
FOM1 |Filtoodmulnik magnetyczny malowany FO2M 32 THERMO 1 szt.
FOM1 |lzolacja do FO2M(bis) 25+32/150 THERMO 1 szt.
K1 Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
K2 Zawér odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
ZB1  |Zawdr balansowy gwintowany STAD DN25 PN20 T&A Hydronics 1 szt.
DPV  [Regulator réznicy ci$nief powrdt typ 45-4 DN20/6,3 (0,1-1 bar) PN25 SAMSON 1 szt.
PP Regulator Ap - pomiar cisnienia DN%”/6mm gwint. GEBWELL 1 szt.
FQ1 [Licznik ciepta Multical 602 - POWROT UF 54-S 3.5 m3/h, 260 mm X G1%B (R1), PN16 KAMSTRUP 1 szt.
AUTOMATYKA
R Regulator pogodowy 3 funkcyjny Trovis 5579 z interfejsem RS 232 SAMSON 1 szt.
Tz |Czujnik temp. zewnegtrznej 5227-2 (-35...+85°C) Pt 1000 SAMSON 1 szt.
TE1 |Czujnik temperatury zanurzen. 5277-3 (-50...180°C) Pt 1000 L=80mm/mosigdz SAMSON 2 szt.
TE1 |Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 2 szt.
TE2 _|Czujnik temp. szybkoreagujacy 5207-64 (-15...180°C) Pt 1000 L=100mm/stainless steel SAMSON 1 szt.
STB |Termostat STB typ 5345-2 (30...90°C) SAMSON 1 szt.
STB |Ostona termostatu L=100 mm stal nierdz. nr kat. 1400-9848 SAMSON 1 szt.
ZR1 |Zawor regulacyjny typ 3222 DN15 Kvs=4,0 m3/h SAMSON 1 szt.
M1  [Sitownik typ 5824-10 SAMSON 1 szt.
ZR2  |Zawdr regulacyjny typ 3222 DN15 Kvs=1,6 m3/h SAMSON 1 szt.
M2  |Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-10 SAMSON 1 szt.
ZR3  |Zawdr regulacyjny typ 3222 DN15 Kvs=4,0 m3/h SAMSON 1 szt.
M3 |Sitownik typ 5824-10 SAMSON 1 szt.
SKRZYNKA AKPiA
SE Skrzynka elektryczna wezta obudowa metal 230V - 3 strefy GEBWELL 1 szt.
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V wytacznik réznic.-pragdowy GEBWELL 1 szt.
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V-nastepna pompa GEBWELL 1 szt.
MODUL C.O.
S2 Zawor odcinajgcy spawany DN25 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
P1 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
PO Pompa MAGNA3 25-80 1x230V 1,02A 124W PN6/10 GRUNDFOS 1 szt.
F1 Filtr siatkowy gwint. DN40 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
ZBO |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 3,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt.
71 Zawor odcinajacy gwint. DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 2 szt.
P2 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
MODUL C.T.
S4 Zawor odcinajacy spawany DN25 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
P1 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
PT Pompa MAGNA3 25-80 1x230V 1,02A 124W PN6/10 GRUNDFOS 1 szt.
F2 Filtr siatkowy gwint. DN40 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
ZBT |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 3,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt.
Z2 Zawor odcinajacy gwint. DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 2 szt.
P4 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
MODUL C.W.U.
S3 Zawor odcinajgcy spawany DN20 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
P1 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
PC Pompa c.w.u. ALPHA2 25-60N 230 V 0,045 kW 0,38 A GRUNDFOS 1 szt.
G1 Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 2 szt.
G2 Zawor odcinajacy gwint. DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 2 szt.
771  |Zawdr zwrotny gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
772  |Zawdr zwrotny gwint. DN20 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
F3 Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM 1 szt.
F4 Filtr siatkowy gwint. DN20 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.
FQ2 |Wodomierz wody zimnej JS 2,5-02 DN15 Q3=2,5m3/h APATOR POWOGAZ 1 szt.
ZBW [Zawor bezpieczeristwa SYR 2115 DN25 6,0 BAR Hans Sasserath&Co 2 szt.
MG  [Magnetyzer MI-0 1" INFRACORR 1 szt.
P3 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM| 1 szt.




UZUPELNIANIE ZtADU - WODA

S5 Zawor odcinajgcy spawany DN15 PN40 NAVAL/VEXVE 1 szt.
K Kryza dtawigca DN15/10mm GEBWELL 1 szt.
F5 Filtr siatkowy gwint. DN15 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM 1 szt.
FQ3 [Wodomierz c.w.u. JS90-1,6-02 DN15 Q3=1,6m3/h 90°C APATOR POWOGAZ 1 szt.
773 Zawor zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM 1 szt.
G3 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM 1 szt.
UZUPEENIANIE ZtADU - GLIKOL
PG Pompa MHI 204 1/E/1-230-50-2 WILO 1 szt.
72 Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM 2 szt.
772 Zawor zwrotny gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE/OEM 1 szt.
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
P11 Manometr 0+16 bar/MPa +130C QVINTUS 4 szt.
PI2 |Manometr 0+6 bar/kPa +130C QVINTUS 9 szt.
PI3 |Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS 3 szt.
MK |Manometr kontaktowy 0+600 kPa QVINTUS 1 szt.
KM Kurek manometryczny PN25 GEBWELL 17 szt.
TI1 Termometr prosty 0+160°C QVINTUS 5 szt.
TI2 Termometr prosty 0+120°C QVINTUS 6 szt.
URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM
NW1 [Naczynie wzb. przepon. Flexcon C 50/3 bar FLAMCO 1 szt.
NW2 [Naczynie wzb. przepon. Flexcon C 18/3 bar FLAMCO 1 szt.
Zt1  |Ztacze samoodcinajgce SUR %" REFLEX 1 szt.
242 |Ztgcze samoodcinajace SUR %" REFLEX 1 szt.
ST Zasobnik cieptej wody emaliowany z izolacja LS 300 (hard foam) 10 bar 95 C FLAMCO 1 szt.
G1 Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM 1 szt.
P3 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/OEM 1 szt.
PI3 |Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS 1 szt.
KM Kurek manometryczny PN25 GEBWELL 1 szt.
TI3  |Termometr bimetaliczny z tulejg do zasobnika 0+120°C L=143 mm MTR WATTS 1 szt.
1IZOLACJA
1ZoL [izolacja wezta 3F [zakres érednic do DN50 | GEBWELL | 1 szt.
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